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Prefacio

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizagdo. As Normas
Brasileiras, cujo conteudo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos
de Normalizagdo Setorial (ABNT/ONS) e das Comissdes de Estudo Especiais (ABNT/CEE),
sao elaboradas por Comissdes de Estudo (CE), formadas por representantes dos setores envolvidos,
delas fazendo parte: produtores, consumidores e neutros (universidades, laboratorios e outros).

Os Documentos Técnicos ABNT sao elaborados conforme as regras das Diretivas ABNT, Parte 2.

A Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) chama atencéo para a possibilidade de que
alguns dos elementos deste documento podem ser objeto de direito de patente. A ABNT nao deve ser
considerada responsavel pela identificacdo de quaisquer direitos de patentes.

A ABNT NBR 15848 foi elaborada no Comité Brasileiro de Refrigeracdo, Ar-Condicionado, Ventilagao
e Aquecimento (ABNT/CB-55), pela Comissao de Estudo de Sistemas Centrais de Condicionamento
de Ar e Ventilacdo Comerciais (CE-55:002.03). O seu 12 Projeto circulou em Consulta Nacional
conforme Edital n°® 09, de 03.09.2009 a 03.11.2009, com o numero de Projeto 55:002.03-002. O seu
2° Projeto circulou em Consulta Nacional conforme Edital n® 03, de 11.03.2010 a 10.05.2010, com
0 numero de 2° Projeto 55:002.03-002.

O Escopo desta Norma Brasileira em inglés € o seguinte:

Scope

This Standard provides procedures and requirements relating to the activities of operation and
maintenance , to improve the hygienic conditions of air-conditioning and ventilation, thereby contributing
to air quality (IAQ).

It also sets out procedures to be followed in construction, reform and modernization of facilities to
minimize the spread of pollutants to other areas of the facility.

The requirements for the design of systems relative to indoor air quality are outside the scope of this
Standard., These requirements are prescribed in ABNT NBR 16401-3.

This Standard applies to all types of ventilation systems and air conditioning.

This standard does not apply to ventilation systems for urban, underwater, road, railroad and subway
tunnels.

iv © ABNT 2010 - Todos os direitos reservados
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Sistemas de ar condicionado e ventilacao — Procedimentos e requisitos
relativos as atividades de construcao, reformas, operacao e manutencao
das instalacoes que afetam a qualidade do ar interior (QAI)

1 Escopo

Esta Norma estipula procedimentos e requisitos relativos as atividades de operacao e manutencao,
para melhoria dos padrdes higiénicos das instalagdes de ar-condicionado e ventilagéao, contribuindo
desta forma para a qualidade do ar (QAI).

Esta Norma estabelece ainda procedimentos a serem observados nas construcdes, reformas
e modernizagao das instalagdes para minimizar a propagacéao dos poluentes para as demais areas
da instalagéao.

Os requisitos de projeto dos sistemas de ar-condicionado e ventilagcéo, relativos a qualidade do ar
interior, estao previstos na ABNT NBR 16401-3.

Esta Norma se aplica a todos os tipos de sistemas de ventilagdo e ar-condicionado.

Esta Norma nao se aplica aos sistemas de ventilagcao para tuneis urbanos, subaquaticos, rodoviarios,
metroviarios e ferroviarios.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a aplicacao deste documento. Para refe-
réncias datadas, aplicam-se somente as edicées citadas. Para referéncias ndao datadas, aplicam-se
as edicdes mais recentes do referido documento (incluindo emendas).

Norma Regulamentadora NR-10, Seguranca em Instalagées e Servigcos em Eletricidade — Ministério
do Trabalho e Emprego

Portaria 3523/GM — Ministério da Satde

ABNT NBR 13971, Sistemas de refrigeragcdo, condicionamento de ar e ventilagao — Manutengao pro-
gramada

ABNT NBR 14679, Sistemas de condicionamento de ar e ventilagao — Execug&o de servigos de higie-
nizagéo

ABNT NBR 16401, Instalacées de ar condicionado — sistemas centrais e unitdrios — Parte 1: Projeto
das instalagées

ABNT NBR 16401-3, Instalagbes de ar condicionado — sistemas centrais e unitarios — Parte 3: Quali-
dade do ar interior
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3 Termos e definicoes
Para os efeitos deste documento, aplicam-se os seguintes termos e defini¢oes.

3.1

avaliacao microbiolégica

resultado quantitativo e qualitativo das andlises microbioldgicas (das trés zonas — primaria, secundaria
e terciaria) do ar, da agua e do biofilme da bandeja de condensacdo e do material particulado
contido nos dutos, com o objetivo de identificar focos de contaminagcao e comprovar a necessidade
de higienizag¢ao do sistema

3.2
compostos organicos volateis (COV)

compostos que contém carbono e reagem fotoquimicamente na atmosfera, excluidos, monodxido
e diéxido de carbono (CO e COy)

3.3

condicionamento de ar

processo de tratamento do ar para controlar temperatura, umidade, velocidade, pureza e distribuicéo,
objetivando atender as necessidades do recinto condicionado

3.4

higienizacao

processo de limpeza que visa também a reducao dos niveis de carga microbiana para alcancar padroes
aceitaveis para a saude humana

3.5

regime de operacao especifico do sistema

modo de utilizagdo do sistema em fungéo da carga de poluentes e carga horaria com que um sistema
opera. O regime de operacgao especifico do sistema determina as periodicidades de troca de filtros,
periodicidade de manutencéo ou de inspecao

3.6
ventilacao
processo de retirar ou fornecer ar por meios naturais ou mecanicos para um recinto fechado

3.7
material particulado
particulas de matéria sélida em suspensao no ar ou depositada em superficies

3.8

zona primaria

zona que compreende a sala de maquinas do condicionador do ambiente condicionado e o(s)
equipamento(s) de tratamento do ar exterior. A zona primaria € uma zona com elevada umidade relati-
va onde, devido as suas caracteristicas, existe a possibilidade de presenca de agua, que contribui para
acelerar a proliferacao de microorganismos. Esta area pode ser a fonte de contaminagéo biologica
e quimica do sistema

3.9

zona secundaria

zona que compreende a rede de dutos de insuflagcao e os acessorios para difusédo do ar no ambiente.
E a area onde o ar estd com a umidade relativa préxima ao estado de saturagdo com o possivel
acumulo de pé no seu interior, podendo criar um sitio amplificador de microorganismos

2 © ABNT 2010 - Todos os direitos reservados
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3.10
zona terciaria
zona que compreende 0 ambiente climatizado e o retorno do ar para o condicionador

3.11

reforma

conserto, substituicao ou deslocamento de equipamentos ou componentes de uma instalacéo de ar-
condicionado ou ventilag&o, inclusive as obras civis correlatas com geracao de poeira, como retirada
de parte dos componentes do prédio (revestimento aplicado sobre alvenaria, reforma de paredes, reti-
rada de forro, piso ou carpete), construgdo de paredes, modificagdes no teto, demolicdo, cabeamento
extenso e atividades de reforma que requerem turnos de trabalho

3.12

modernizacao (retrofit)

reforma que objetiva a moderniza¢do ou adequacao tecnoldgica de equipamento ou instalacéo de ar-
condicionado ou ventilacéo, inclusive as obras civis correlatas

3.13

sistema de distribuicao de ar

dutos e componentes, como registros, difusores, grelhas e plenuns, que compdem os sistemas de in-
suflacao, retorno e renovagéo de ar provenientes de uma mesma casa de maquina ou equipamentos
de movimentacgéao de ar

3.14

construcao

instalagéo dos equipamentos e componentes do sistema de ar-condicionado ou ventilagcao, inclusive
a execucgao das obras civis correlatas

4 Consideracoes gerais

4.1 O sistema de ar-condicionado contribui para a qualidade do ar interior por meio da renovacéao
do ar interior, pela filtragem do ar e pela distribuicdo de ar proporcionada.

4.1.1 Arenovacédo do ar deve manter a concentracao de poluentes quimicos e bioldgicos no ambien-
te, que ndo séao retidos nos filtros, em niveis considerados aceitaveis.

4.1.2 A filtragem do ar tem como funcdo manter a concentracdo dos poluentes filtraveis em niveis
aceitaveis. Estes poluentes sdo em grande parte material particulado trazido pelo ar exterior e gerado
internamente.

4.2 A manutencéao do sistema de ar-condicionado contribui para reduzir os poluentes em niveis acei-
taveis, nas trés zonas de influéncia primaria, secundaria e terciaria, sendo responsavel pela garantia
do padrao higiénico da instalagdo. Suas periodicidades devem ser estabelecidas de acordo com o
regime de operacgao especifico do sistema.

4.3 O condicionamento de ar € um processo no qual ha uma interagédo entre as trés zonas (primaria,

secundaria e terciaria), com influéncia direta na qualidade do ar de ambientes interiores. E preciso
observar o condicionamento do ar e a ventilacado de modo sistémico e ndo de modo pontual.

4.4 As atividades de manutengao em sistemas de ar-condicionado e ventilacao séo essenciais, vi-
sando ndo somente a conservacgao e a eficiéncia dos equipamentos, mas também ao padrao higiénico
minimo nas instalacoes.

© ABNT 2010 - Todos os direitos reservados 3
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5 Requisitos e procedimentos durante a construcao

5.1 Os materiais de construcdo devem ser protegidos da chuva e outras fontes de umidade por
procedimentos apropriados de transporte e armazenamento no local. Materiais porosos com sinais
visiveis de contaminag&o microbiolégica ndo devem ser instalados. Materiais nao porosos com sinais
visiveis de contaminagao microbiolégica devem ser descontaminados antes da sua utilizagao

5.2 Os materiais de construcéo dos dutos devem ser limpos antes de iniciar sua instalagcao, remo-
vendo todo o 6leo, graxa ou material particulado da sua superficie.

5.3 Os dutos devem ser construidos de acordo com a ABNT NBR 16401-1.

5.4 Apés a fabricagao dos dutos de ar, estes devem ter suas aberturas tamponadas com plastico
ou outro material, o qual s6 deve ser removido para sua instalagao.

5.5 As redes de dutos de insuflagdo e retorno devem ter suas aberturas tamponadas durante
sua montagem, para evitar o ingresso de particulado.

5.6 Durante a fase de estocagem, transporte e instalacao, as aberturas dos equipamentos de con-
dicionamento do ar e ventiladores devem ser protegidas para evitar o ingresso do particulado da obra.

5.7 Antes de receber os equipamentos, a casa de maquinas deve ser limpa, a fim de eliminar mate-
rial particulado ou outro residuo que possa contaminar os equipamentos.

5.8 Apds a instalagéao dos equipamentos nas casas de maquinas, as portas de acesso devem ser
mantidas fechadas para evitar o ingresso de material particulado.

5.9 A instalacdo das unidades de tratamento de ar deve seguir as recomendacbes da
ABNT NBR 16401-3 ou do fabricante, quanto as distancias e espagos minimos necessarios para ma-
nutencéo e limpeza. Deve ser adotado sempre o mais restritivo.

6 Requisitos e procedimentos durante reformas e modernizacoes

6.1 Devem ser adotadas medidas para reduzir a migracdo de contaminantes gerados na reforma
em locais ocupados. Exemplos de medidas aceitaveis incluem, entre outras, selagem da area em re-
forma com paredes temporarias de material ndo poroso, exaustao mecanica e/ou pressurizagéo das
areas ocupadas contiguas e pressao negativa na area da reforma.

6.2 Os dutos de insuflagcéo e retorno devem ser desconectados na divisa da reforma, sendo tampo-
nados para evitar o ingresso de material particulado.

6.3 Passa-dutos (shafts) e entre forro também devem atender ao fechamento estipulado em 6.1.

6.4 Durante afase de estocagem, transporte e instalacao, as aberturas dos equipamentos de condi-
cionamento do ar e ventiladores devem ser protegidas para se evitar o ingresso do particulado da obra.

6.5 Toda reforma que abranger mudanca de mobiliario, carpetes, pintura, divisérias, forracées etc.,
ou seja, materiais que liberem COV e outros poluentes, deve operar com vazao adicional de ar exte-
rior adicional a do projeto inicial, durante um periodo, a ser acordado entre o responsavel pelo projeto
e o Servico Especializado em Seguranca e Medicina do Trabalho (SESMT).

4 © ABNT 2010 - Todos os direitos reservados
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6.5.1 A estratégia da reforma deve ser documentada, contemplando a participagédo do departamen-
to de higiene e seguranca no trabalho e do responsavel pelo projeto. Nesse documento devem estar
claramente definidos e acordados a taxa adicional de ar exterior, 0 tempo de vigéncia dessa taxa adi-
cional e o regime de reocupacgao do local.

7 Requisitos e procedimentos de partida do sistema
Recomenda-se inicialmente verificar a documentagédo da obra como listada no Anexo C.

7.1 Os requisitos desta secdo se aplicam aos sistemas novos ou existentes, objetos de reforma
ou modernizagao.

7.2 A partida e os ensaios dos sistemas de ventilagdo e ar-condicionado s6 devem ocorrer apds
a limpeza da obra.

7.3 Sistemas projetados com filtros de ar ndo podem ser operados sem os filtros no lugar. Devem
ser operados inicialmente com filtros provisorios, que serdao descartados de modo adequado e substi-
tuidos pelos filtros finais quando o sistema estiver limpo.

7.4 Deve ser avaliada a existéncia de detritos proveniente da obra, nas zonas primaria, secundaria
e terciaria, antes da ocupacao do ambiente. Limpar se necessario.

7.5 A fim de minimizar a estagnacao da agua, favoravel a proliferagdo microbioldgica, as bandejas
devem ser verificadas sob condi¢cdes normais de operagao para assegurar que a drenagem da agua
se da corretamente.

7.6 A instalacao deve atender as recomendacdes do fabricante e da ABNT NBR 16401-3 quanto
aos drenos.

7.7 Antes da ocupacéao dos locais, cada sistema de ventilagdo e ar-condicionado deve ser testado
para assegurar que as vazoes de ar exterior estejam conforme projetadas.

7.8 As vazbes de ar do sistema devem ser balanceadas de acordo com os métodos estipulados na
ABNT NBR 16401-1.

8 Manual de operacao e manutencao

8.1 O manual de operagéo e manutencéo, em papel ou em formato eletrénico, deve ser mantido
no edificio ou em local central acessivel durante a vida operacional do sistema e seus componentes.
O manual deve ser atualizado de acordo com as necessidades e deve incluir os requisitos e as
freqiéncias de manutencdo detalhadas conforme Tabela 1 e Portaria 3523/98 -MS. O Anexo D da
um exemplo de planilha para controle e gerenciamento das atividades e verificagcoes relativas a qua-
lidade do ar interior.

8.2 O manual de operagédo e manutencao do sistema deve estabelecer procedimentos e prazos re-
lativos ao controle da calibragao dos instrumentos de medigdo da manutencao. Esta deve ser efetuada
em estabelecimentos pertencentes ou rastredveis a Rede Brasileira de Calibragdo (RBC), segundo
recomendacao do fabricante.

8.3 O manual de manutencao e operagao deve estipular as periodicidades de manutencgao, a ve-
rificacdo e a limpeza para cada equipamento e suas casas de maquinas, sendo esta periodicidade
estabelecida de acordo com a necessidade especifica de cada sistema.

© ABNT 2010 - Todos os direitos reservados 5
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8.4 O manual de operacdo e manutencao deve conter no minimo as seguintes informagoes:

a)

os dados basicos relativos a operacdo e manutencdo dos sistemas e dos equipamentos como
instalados;

dados relativos aos controles dos sistemas, com diagramas, descri¢cdo das sequéncias de contro-
le e informacdes de manutencéo e/ou de calibracao;

dados de selecéo, operacdo e manutencdo dos equipamentos segundo as recomendagoes
do fabricante;

o relatério que documente o balanceamento (T.A.B.), que convém que seja executado por empre-
sa independente da instalagdo e projeto do sistema;

relacéo de pecas sobressalentes;
desenhos conforme construido, diagramas de controle e fluxogramas do sistema;
l6gica de controle da instrumentag¢ao e esquemas elétricos;

critérios e premissas de projeto.

8.5 Os sistemas de condicionamento de ar e ventilagao devem ser operados e mantidos no minimo
de acordo com o estipulado nesta Norma e na Portaria 3523/98 — MS.

8.6 O projeto, a operacao e a manutencao devem ser reavaliados quando houver alteragdo da cate-
goria de uso ou de ocupagéao do edificio, alteracdes significativas no edificio, na densidade de ocupa-
cao ou outras alteragdes inconsistentes com as premissas de projeto.

Tabela 1 — Ac6es de avaliacao, higienizacao e suas freqiiéncias

Item gocigojde Freqliéncia
atividade 9
. De acordo com o regime de operagéo especifi-
Filtros de ar A . g perag P
co do sistema
. . De acordo com o regime de operagéo especifi-
Registros de ar exterior e atuadores B . g . perac P
co do sistema, ou ho minimo a cada 6 meses
I De acordo com o regime de operagéo especifi-
Umidificadores C . g . berac .
co do sistema, ou no minimo a cada 3 meses
De acordo com o regime de operagéo especifi-
Serpentinas e eliminadores de gotas D co do sistema, ou no minimo a cada 3 meses,
com especial atencdo a serpentinas umidas
Bandejas de condensados e outras D De acordo com o regime de operagéo especifi-
superficies adjacentes umidas co do sistema ou no minimo a cada 3 meses
Venezianas de captacéo de ar exterior, . ~ e
= De acordo com o regime de operagéo especifi-
elementos de protecéo E . .
, . co do sistema, ou no minimo a cada 6 meses
e areas adjacentes

© ABNT 2010 - Todos os direitos reservados
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Tabela 1 (continuacéo)

Item Cédigo de Freqliéncia
atividade a
Sensores em geral utilizados para - De acordo com o regime de operagao especifi-
controle da vazéo de ar do sistema co do sistema, ou no minimo a cada 6 meses
~ . De acordo com a necessidade especifica do
Vazao total de ar exterior G . -
sistema, ou no minimo a cada 12 meses
~ . ~ . Sempre que existirem indicios de baixa vazao
Vazéao de insuflagdo nos ambientes H pre 9 .
de ar exterior
. De acordo com o regime de operacao especifi-
Torres de resfriamento I . g . perac P
co do sistema, ou no minimo a cada 6 meses
Ralos de piso localizados em recintos J De acordo com o regime de operagao especifi-
utilizados como plenum co do sistema
Acessibilidade aos equipamentos / K De acordo com o regime de operagao especifi-
componentes co do sistema ou no minimo mensalmente
L | . De acordo com o regime de operacéo especifi-
Contaminagéo microbioldgica visivel L . g . perag 2
co do sistema ou no minimo mensalmente
: ~ . } De acordo com o regime de operagao especifi-
Infiltrag&o ou acumulacdo de agua L . o
co do sistema ou no minimo mensalmente
Dutos de ar de insuflagéo, retorno e ar M De acordo com o regime de operagao especifi-
externo co do sistema ou no minimo anualmente

CODIGOS DE ATIVIDADE:

A — Acompanhamento do diferencial de pressao estatica e da vazao de ar.

B — Inspecao da condicao de limpeza, monitoracao do correto funcionamento.

C - Limpeza e manutencgéo para limitar a acumulacgéo e a proliferacdo microbioldgica.

D - Inspegéo da condigéo de limpeza e da proliferagdo microbioldgica.

E — Inspecéo da condicado de limpeza e da integridade fisica.

F — Verificar exatidao e calibrar ou substituir se necessario, de acordo com recomendacéo do fabricante.

G — Medir a vazao de ar exterior. Se for medida vazao menor que 90 % da vazdao minima estipulada no manual de
Operacgao e Manutencao, ajustar ou modificar para elevar a vazao, ou avaliar se a vazdo medida esta em conformidade
com o estipulado.

H — Medir e comparar com projeto.

| — Lavagem da torre externamente, do enchimento e da bacia. Garantir que o tratamento de agua seja continuo.
J — Prevenir o transporte de contaminantes do ralo de piso para o plenum.

K — Manter livre o espaco previsto ao redor dos equipamentos para as manutencgdes e inspegdes de rotina.

L — Investigar e corrigir (ftomar agéo de contengéo e posteriormente solucionar a causa-raiz do problema).

M — Executar a verificagdo conforme Anexo A e limpar se necessario, conforme ABNT NBR 14679.

Os itens “J” e “K” devem ser conforme NBR 16401-3.

Adaptado da ANSI/ASHRAE 62.1- 2004 Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality
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9 Manutencao

9.1 As frequéncias de limpeza, manutengao, substituicdo ou verificagdo das casas de maquinas
e partes do sistema devem ser estabelecidas pela necessidade especifica de cada sistema, respeitan-
do-se no minimo o recomendado na Tabela 1.

9.2 O plano de manutengao deve conter no minimo os seguintes controles:

a) o procedimento de manuteng¢do para cada casa de maquina e cada tipo de equipamento com
as respectivas periodicidades de acordo com recomendagdes do fabricante;

b) o mapa de programacao das atividades para cada casa de maquina e cada equipamento;

c) o conjunto de referéncias (temperaturas, pressdes, tensao, corrente etc.) possibilitando a sua
comparagéo com os dados nominais dos equipamentos, de modo a permitir a tomada de decisédo
quanto a corregdes e/ou ajustes necessarios;

d) para cada condicionador ou conjunto de condicionadores agrupados em sala de maquinas, o Pla-
no de Manutencéo, Operacéo e Controle deve explicitar a vazao de ar exterior a ser suprida em
cada condicionador, conforme calculo obtido de acordo com o estipulado na ABNT NBR 16401-3;

e) a exigéncia de emisséo de ordens de servico especificas contendo as atividades para cada item
de manutencao a realizar.

9.3 O plano de manutencao deve ser elaborado segundo a ABNT NBR 13971 e a Portaria MS 3523/98.

9.4 Empregar mao-de-obra qualificada, assegurando que seus funcionarios tenham recebido trei-
namento para utilizar os equipamentos e os produtos especializados necessarios a execugao dos
servigos.

9.5 Os profissionais envolvidos com as atividades de higienizacdo e manuten¢do que necessitem
intervir em componentes elétricos devem estar habilitados para atender a NR 10.

9.6 O plano de manutencao e higienizagdo do equipamento deve contemplar as atividades de
limpeza e manutencéo dos sistemas, cronograma de avaliagées microbiolégicas e fisico-quimicas
segundo regulamento especifico da ANVISA e adotando-se como referéncia os Anexos A, B e C da
ABNT NBR 16401-3:2008.

9.7 O plano de manutencgéao e higienizagdo dos sistemas deve apresentar a relagdo das atividades

a serem executadas em cada classe de equipamento, podendo cada classe ter periodicidade diferente
em funcéo da utilizacao especifica.

8 © ABNT 2010 - Todos os direitos reservados



Exemplar para uso exclusivo - ARPOL CONFORTO TERMICO LTDA - 05.382.099/0001-57 (Pedido 668560 Impresso: 17/04/2018)

ABNT NBR 15848:2010

Anexo A
(normativo)

Parametros para a limpeza de dutos

A1 A necessidade da limpeza dos dutos de insuflacao e retorno deve ser atestada por entidade
especializada e independente do executor dos servigos de limpeza. Deve ser realizada sempre que
ocorrer um ou mais de um dos casos abaixo constatados e registrados em relatério recomendando
a limpeza dos dutos:

a) se existir a presengca de mofo dentro dos dutos. No caso de duvidas sobre o conteddo de manchas
suspeitas de serem mofo, elas devem ser enviadas para andlise de seu conteudo;

b) no caso de dutos de material fibroso estarem mofados ou umidos, devendo ser trocados devido
a dificuldade de limpeza eficaz nesse tipo de material;

c) quando existir evidéncia de contaminacao por vermina (vestigios de roedores ou insetos como
barata e cupim, que sado destrutivos ou danosos a saude);

d) se for demonstrada efetiva dissemina¢ao de material particulado proveniente do duto para o am-
biente interior de forma visivel sem auxilio de aparelhos;

e) dutos de insuflacdo, quando estiverem com evidéncias de concentracdo maior ou igual 7,5 g/m?
de material particulado. A validagcao da limpeza sera através da comprovacgao pela entidade que
recomendou a limpeza dos dutos de que esta concentragéo nao apresenta mais de 1,0 g/m2.

A metodologia do ensaio para determinagéo destas concentracdes esta estipulada no Anexo B.

O ensaio deve ser realizado no duto principal do sistema de distribuicdo de ar na regido onde a va-

zao esteja proxima de 50 % da vazdo nominal e no ramal que atende ao maior nimero de pessoas,

ou onde a entidade que recomenda a limpeza estipular em seu relatorio.

A.2 Havendo necessidade de limpeza dos dutos, esta deve ser executada de acordo com a
ABNT NBR 14679.
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Anexo B
(normativo)

Metodologia do ensaio para avaliar a necessidade de limpeza
e a validacao da limpeza de dutos

Os ensaios deste anexo devem ser realizados por laboratério credenciado.

B.1 Teste de aspiracao

O uso deste procedimento consiste em aderir um gabarito na superficie interna da parte inferior
do duto. A face vazada do bocal (ver Figura B.2) previamente montada no porta-filtro é passada na
abertura do gabarito (ver Figura B.1). O ar é aspirado através do porta-filtro por uma bomba de ar.
Os fragmentos retirados da superficie séo retidos no filtro. O filtro é preparado e pesado para determi-
nar a quantidade de fragmentos retidos.

A coleta deve ser feita em um cassete, sendo mantido um cassete branco no ambiente de coleta, que
€ pesado no laboratério; a diferenca de peso entre a pesagem inicial e final do cassete branco deve
ser descontada do peso da amostra final.

A coleta deve ser executada em duas passagens pelo gabarito, sendo o tempo de 5 s para a passa-
gem em cada sentido.

B.2 Equipamentos do ensaio

B.2.1 Bomba de ar
Bomba de ar de amostragem com de vazao de 25 L/min, com cassete de coleta instalado, devendo

a calibracado ser realizada conforme recomendacao do fabricante em laboratério da Rede Brasileira
de Calibragcéo (RBC).

B.2.2 Filtro de membrana

Filtro de membrana de 37 mm de mixed ester celulose (MEC), com poros de 0,8 mm, previamente
pesado, colocado dentro de um porta-filtro de duas partes.

B.2.3 Dispositivo de calibracao

A bomba de amostragem deve ser calibrada com exatidao de + 5 % na vazao de 25 L/min.

B.3 Gabarito-padrao para coleta

O gabarito-padrao para coleta deve ser confeccionado com pelicula plastica magnética de 0,9 mm a
1,0 mm de espessura conforme, Figura B.1. O gabarito tem area de coleta de aproximadamente 0,01 m2.
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NOTA As medidas sdo em milimetros (mm).

Figura B.1 — Gabarito-padrao para coleta

O gabarito deve ser confeccionado com pelicula plastica magnética de 0,9 mm a 1,0 mm de espessura.
O gabarito tem a area de coleta de aproximadamente 0,01 m2.

B.4 Bocal-padrao para coleta

O bocal-padrao para coleta pode ser confeccionado a partir do anel intermediario de um porta-filtro de
dois estagios, no qual devem ser abertas 12 ranhuras com raio de 2,0 mm na borda inferior, conforme
Figura B.2.

37,5

12 x R2
3
=2 i~
| 37,5 |
42

Corte AA

17

8,5/8,5

Perspectiva

NOTA As medidas sdo em milimetros (mm).

Figura B.2 — Bocal padrao para coleta

ATENCAO — O bocal de coleta pode ser confeccionado a partir do anel intermediario de um porta-
filtro de dois estagios no qual devem ser abertas 12 ranhuras com raio de 2,0 mm na borda inferior.
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Anexo C
(informativo)

Lista recomendada de verificacao da documentacao da obra ou reforma

Pergunta Sim | Nao
1 | Foi entregue uma cépia do projeto?
2 | Foram entregues os desenhos “conforme construido” da instalagéao?
3 | Existe o memorial descritivo da instalagéo?
4 | O projeto fornece toda logica de controle do sistema?
5 Foi entregue o manual de operacdo e manutencado com todas as
recomendagoes dos fabricantes dos equipamentos?
No manual de operacédo e manutencao estao claramente determinados os
6 | pontos de selecédo dos equipamentos com as temperaturas, pressoes, tensao,
corrente etc.?
7 No projeto estdo estabelecidas as vazdes de ar por boca e as vazdes de ar
externo?
8 Foi realizado o ensaio, ajuste e balanceamento (TAB) para garantir as
condi¢cdes de projeto?
9 O departamento de manutencgao verificou no campo as informagdes acima para
verificar pendéncias e itens nao conformes?
Pendéncias ou itens de ndo-conformidade
s Data da Responsavel | Previsao
Descricao ; e o = ~
identificacao | pela solugcao | solugao
Observacoes:
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Anexo D
(informativo)

Controle e gerenciamento da qualidade do ar interior

ABNT NBR 15848:2010

A qualidade do ar interior, em um edificio & produto de multiplas influéncias. Para ter as variaveis sob
controle é necessario que as informacdes permitam uma rastreabilidade adequada para identificar

as alteragdes que podem ocasionar um desequilibrio no ambiente interno.

Area

Data
do ultimo
evento

Data

do préximo

evento

Questionario conforme Anexo A da ABNT NBR 16401-3

Andlises do ar segundo recomendacao ANVISA e Anexos da ABNT NBR
16401- 3

Medicéo das vazdes de ar externo

Verificag@o dos registros de ar exterior e atuadores

Verificagdo dos umidificadores

Verificag@o das serpentinas e eliminadores de gotas

Verificag@o das bandejas de condensados e outras superficies adjacentes
Uumidas

Verificagdo das venezianas de captacao de ar exterior, dos elementos de
protecdo e das areas adjacentes

Verificagdo dos sensores em geral utilizados para controle da vazéo de ar
do sistema.

Verificaga@o de insuflagdo nos ambientes

Verificag&o das torres de resfriamento

Verificagé&o dos ralos de piso localizados em recintos utilizados como
plenum

Verificacdo da acessibilidade aos equipamentos/componentes

Verificag@o da contaminagao microbioldgica visivel

Verificagao de Infiltragdo ou acumulagéo de agua

Verificag@o das condi¢des operacionais do sistema

Andlise da necessidade de limpeza de dutos

NOTA Medicoes, verificacdes e analises acima conforme Tabela 1.

Observacoes:
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